شكل (۸) ضربات القلب 


اشامت لاا ها اہ 


مع تحیات/ أ. موسی ۰۱۰۹۹۳۷۸۲۰۰ 


(أهمية اغد ) ١۔‏ مصدر الطاقة اللازمة 


۲- المادة الخام 


حصول الكائن على الغذاء (عالي ١‏ 
أو من حيوانات سبق أن تغذت على النباتات 


د غير ذاتية اساسیه : مثل ( آكلات العشب - آكلات اللحوم - متنق 
ب۔غیر ذاتية طفيلية : مثل ( البلهارسیا ) . 
ج- غير ذاتية رمية : مثل ( البكتيريا الرمية - بعض الفطريات ) . 


الشعيرات الجذرية .: تقوم بامتصاص الماء والاملاح ثم تنتقل من خلية 
020232320 الأخرى في الجذر في اتجاه الأوعية الناقلة (الخشب) 
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۱- الشعيرة هي امتداد لخلية واحدة من خلايا البشرة(الطبقة الوبرية) . 
۲- طولها حوالي ٤‏ مم. 
۳- مبطنة بطبقة رقيقة من السیتوبلازم بها نواة وفجوة عصارية كبيرة. 


نركبب الشعيرة الجذرية شكل (۱) 


-٤‏ عمرها لا يتجاوز بضعة أيام(أو آسابیع), لأن خلایا البشرة تتمزق 
بين حين وآخر وتعوض باستمرار من منطقة الاستطالة بالجذر. 


. ) جدرها رقيقة ( تسمح بنفاذ الماء والأملاح‎ -١ 
. عددها كبير وممتدة خارج الجذر (لزيادة مساحة سطح الامتصاص)‎ -۲ 
.ترکیز محلول فجوتها العصارية آکبر من ترکیز محلول التربة‎ ۳ 
. (لیساعد على انتقال الماء من التربة إليها)‎ 
. ) ؛- تفرز مادة لزجة (تساعدها على التغلغل والاتزلاق بین حبیبات التربة والالتصاق بها لتثبیت النبات‎ 


(2 شا اتی تحرك انجزیدت(ایونات )من 3 ترکیز عال إلى منطقة ذات ترکیز 


منخفض (بسبب الحركة الذاتية المستمرق لهژینات المادة المنتشرة) 


NN Sr 


تکار یف خاصية تحديد مرور المواد خلالها. 


٦ 


تحدد نفاذ مواد آخری (کثیر ؛ 
تمنع نفاذ مواد آخری (السکر 


التركيز العالي للماء على منطفاة اریز إل 


(لضنط الاسموزي) هو الضغط الذي يسبب انتشار الماء خلال الأغثبيةة به المنفذة 


۴ یزداد الضغط الاسموزي للمحلول كلما زا تؤكيز المواد المذابة فيه. 


هي قدرة الدقائق الصلبة (خاصة الغروية) على امتصاص الماء فتزداد في الحجم وتنتفخ 
- تمتص جدر خلايا النبات الماء بخاصية التشرب. 
ب۔ ومن المواد الغروية المحبة للماء في النبات(السلیلوز - البکتین - بروتینات البروتوبلازم) . 


۱- تتشرب الجدر السليلوزية والبلازمية بالماء : . 
. حیث أن الشعيرة الجذرية محاطة بطبقة غروية تلتصق 
بها حبیبات التربة بما علیها من أغشية مائية وذانبات. غك( زو او شس خاب عبر 
۲- ينتشر الماء بالخاصية الأسموزية من التربة إلى خلايا البشرة: . 
ترکیز الماء في محلول التربة أعلى منه في الفجوة العصارية لأن العصیر الخلوي 
لخلایا البشرة آکثر تركيزاً من محلول التربة (لوجود السکر ذانباً فیه) . 
۳- .ینتشر الماء بنفس الطريقة من البشرة إلى خلایا القشرة 
ویستمر في تحرکه حتی یصل إلى أوعية الخشب في مركز الجذر. 


حظ آن « الضغط الأسموزي للشعيرات الجذرية في : 


۱- النباتات الصحراوية ونباتات الأراضي الملحية عالي (من ٠-٠١‏ ١٠ض‏ ج)علل ؟ . 


ه4 ج. لیسمح بامتصاص آکبر قدر من الماء من البيئة المحيطة بها 
۲- النباتات العادية (منه -۲۰ض ج) . 


البلازمودیزما التي تربط الخلایا ببعضها. 


"- علی جدران الخلايا وخلال المسافات البينية : حيث يتدفق الماء بخاصية التشرب . 


یتم بواسطة الاندودیرمس (الصف الداخلي من خلایا القشرة) حیث : 
۱- خلایا الاندوديرمس المواجهة للخشب(خدیا الرور) جدرانھا تكون مغلظة بالسیوبرین 
في شريط کاسبر ( التغلظ في الجزء الأوسط من الجدر الأفقية والقطرية فقط ) 
أ- فلا يمر الماء خلال تلك الجدر بخاصية التشرب. 
ب-.وإنما يمر خلال الغشاء البلازمي بالخاصية الأسموزية والنقل النشط وتحت سيطرة البروتوبلازم 
۲- خلايا الاندوديرمس المواجهة للحاء تكون جدرانها تامة التغلظ بالسيوبرين فلا يمر الماء خلالها. 


تتسكل (۳) 
اخلديا الأتدودر مسن 


يحتاجها النبات بكميات غير د 


النيتروجين- الفوسفور- البو 
الکالسیوم- الكبريت- الحديد 


أ- تنتشر دقائق الذائبات مستقلة عن بعضها البعض و 
۱- أيونات موجبة : تسمى كاتيونات مثل >1 , 2© . 
۲- أيونات سالبة : تسمى أنيونات مثل : (و50) - (03 
ب- تتحرك هذه الذائبات بالانتشار من محلول التربة وتنفذ دل 
ج- قد يحدث تبادل للكاتيونات فمثلاً : 

يخرج أيون الصوديوم ج من الخلية ويدخل أيون البوتاسيوم >1 ب 
الغ حسخ ا کے ~~ اح ح مہ محصےه 


5 فیسمح لھا المرور حسب احتیاجات الخلیة, 
ب- لا يسمح للبعض الاخر بصرف النظر عن : . 
۱- حجم الأیونات ١‏ 5 ترکیزها ند سیت 


[انقسل ا هو حر اي مادة خلال غشاء الخلية عندما یلزمھا طاقة كيميائية 


- انتشار الأیونات من محلول التربة(حیث ترکیزها منخفض) إلى داخل الخلية(حيث ترکیزها مرتفع) . 
- یلزم بذل الخلية لطاقة لاجبار هذه الأیونات على الانتشار ضد التدرج في الترکیز. 


(تمصبة ) أجريت علي طحلب نیت الذي يعيش في ماء البرك فأعطت النتانج الموضحه بالشکل . 


-١‏ ترکیز الأیونات المختلفة المتراکمة فی العصير الخلوی 4 الاعمدة فیتازاء تق ماه لبرکة 
۲ ۲ 0 5 الاعمدة للزرقاء تمثل الطحلب 
لخلایا الطحلب أعلى نسبیاً من ترکیزها في ماء البركة . 
۲- يستدعي ذلك أن تستهلك الخلية طافه لامتصاص هذه الأيونات . 
۳ یتضح أيضاً زيادة ترکیز بعض الأيونات المتراکمة في الخلية 
عن الاخری مما يدل على آن.: 
الأيونات تمتص اختیاریا حسب حاجة الخلية , 


9 Mer ۲ 


الف منها : (ثبات أن الطاقة اللازمة للنقل النشط تنتج من تنفس أنسجة الجذر 
- أثبتت التجارب أن الأكسجين والسکر(وهما لازمان للتنفس الهوائي) 


مواد ضرورية لامتصاص الأملاح . 
الرسم البياني يوضح : . 
.تأثير غياب الأكسجين على متصاص نبات الشعير 
لأيونات الكبريتات 5004 : . 
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۱- أعطيت للنبات آملاح كبريتات وبها كبريت مشع 5 35. ہے پچسہ+ | 
۲- وقدرت الكمية الممتصة بواسطة عداد جیجر في حالة 
تعریض الجذر للظروف الهوانية ثم للظروف غير الهوانية 


شکل (9) امتصاص الأملاح 


5 
۱ | . أن الامتصاص يقل في الظروف غير الهوانية 


١‏ - ضرورة حدوث التنفس لحدوث النقل النشط 
۲- آیونات الأملاح تتراکم في خلایا النبات بواسطة الطاقة الناتجة من التنفس الهوائي. 


۱ مصدر الطاقة الكيميائية ا 

جمیع الکاننات الحية للنمو "ڑالتکاڈ 
۲- انتاج غذاء الانسان من 
۳ تعتمد علیها حياة الانسا 


ي الغذاء والتي تستمدها 
والمحافظة على الحياة . 


يدراتية وبروتین ودهون وفیتامینات. 


المصدر الوحید (للنباتات کم 
وهي آول خطوة في بناء الکربوهد 


الصورة الوحيدة الذي يستمد منها النبااة 


أ۔ الاملاح المعدنية :[ النترات / الفوسفات / الکبریت ] لازمة لتحویل الکو ھیدرات إلى بروتین . 
ب۔ الفوسفور : یدخل في تكوين المرکبات الناقلة للطاقة آثناء عملية البناء الضوني. 
ج۔ الماغسيوم : يدخل في بناء الکلوروفیل 


۷ 
د الحدید : لازم لتكوين بعض الإنزيمات المساعدة لاتمام عملية البناء الضوئي. 


۱-سکر أحادي التسکر : الناتج الرئيسي للبناء الضوئي 

۰ یبنی منه البروتینات اللازمة للنمو. 
ب- بهدم في عملية التنفس لانتاج الطاقة, 
ج- يحول إلى نشا للتخزین. 

١الأكلس‏ هين : وهو ناتج ثانوي لعملية البناء الضوني . 


أ- الأوراق الخضخسراء : المراكز الأساسية لعملية البناء الضوئي لاحتوائها على البلاستيدات الخضراء 
ب- السيقان العشبية الخضراء : تساهم بقدر لاحتوائها على أنسجة كلورنشيمية بها بلاستيدات خضراء . 


الشكل :. عدسة محدبة (في النباتات الراقية ) ككتلة متجانسة بالميكروسكوب الضوئي 


مزدوج رقي ق(سمكه حوالي ٠١‏ نانومتر ) . 
) يتركب من مادة بروتينية عديمة اللون. 


Grana 1 


أ- حبیبات قرصية الشکل تنتشر في الستروما. 
ب- قطر الحبيبة حوالي ٥و٠‏ میکرون وسمکها حوالي ۷و۰ میکرونن. ۰ شک( كل تخل دك لبلاستيهة خفراء 
ج- تنتظم في عقود تمتد داخل البلاستيدة ۱ 

د- تترکب الحبيبة الواحدة من ٠١‏ قرصاً أو آکثر متراصة فوق بعضها. 


مجوف من الداخل وتمتد حوافه خارج حدود الحبيبة لتلتقي بحواف 
قرص آخر في حبيبة آخری لزيادة مساحة السطح المعرض للأقراص. 


وظيفة الأقراص : تختص بحمل الأصباغ التي تمتص الطاقة الضوئية. 


(صمع). تحتوي البلاستيدة على »أصباغ أساسية خیش خی یتست | 
قب عله لون الأفضر . ....... دے .ای ۳ 


يختص بامتصاص الطاقة الضوئية 7 e‏ الونه اصفرليموني | سر HES‏ 
000007 دص ہمت سس 


1 | معقد قانونه لجزيني |55۲۲726(5[۷4[۷]0). 


ذرة المغنسيوم :توجد في مركز الجزيء وی يعتقد أنه يعزى إليها قدرة الكلوروفيل على امتصاص الضوء 


لاحظ : . تتكون حبيبات النشا داخل البلاستيدة الخضراء بأعداد كبيرة وتكون 
صغيرة الحجم حيث تتحلل إلى سكر لنقله إلى أعضاء أخرى. 


2 عالية الطاقة (التي تجهزها الورقة) . 
بقة من الکیوتین فیما عدا الثغور. 
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۱- تعتبر المکان الرنيسي لتبادل الغازات داخل جسم ۳ 
۲- تتحکم في كمية تبخر الماء من النبات حيث : 

أ- تفتح غالباً في الضوء وتقفل في الظلام. 

ب- تتأثر بدرجة رطوبة الجو. 


۱- البشرتان العليا والسنلی : 


كل منهما طبقة سمکها خلیه واحدة من خلایا برانشيمية 


۴ برميلية الشکل. 
٣‏ خالية من الكلوروفيل . 
٣‏ نتخللھا الثغور . 


۴ جدارها الخارجي مغطى بطبقة من الكيوتين ما عدا الثغور . 


. النسيج المتوسط (الیرؤئبلی]) بقع بین البشرتين وتخترقه العروق‎ ١ 
Spongy Layer ب- الطبقة الاسفتجية.‎ Palisade Layer أ- الطبقة العمادية.‎ 


صف واحد من خلايا برانشيمية مستطيلة الشكل. | تتركب من خلايا برانشيمية غير منظمة الشكل. 
عمودية على سطح البشرة العليا. توجد أسفل الطبقة العمادية. 
متلاصقة لا تحصر مسافات بينية. مفككة بينها مسافات بينية واسعة. 


مذدحمة بالبلاستیدات الخضراء و ترتب في الجزء | خلاياها بها بلاستيدات خضراء بنسبة 
العلوي من الخلایا لتستقبل أكبر قدر من الضوء. ا أقل من الخلايا العمادية . 


۳- النسيج الوعائي : يتكون من العديد من الحزم الوعائية الممتدة داخل العروق والعريقات. 
ويحتوي العرق الوسطي على الحزمة الوعائیة الرئيسية 


| الحزمة الوعائیة : ۱ تحتوي على 


جهة السطح العلوي للورقة جهة السطح السفلي للورقة. 


عدة صفوف تفصلها خلايا برانشيم الخشب. يقوم بتوصيل المواد الغذائية العضوية التي 
يقوم بتوصيل الماء والأملاح على النسيج المتوسط || تكونت في النسيج المتوسط إلى أجزاء النبات. 


01۸). 


- بكتيريا الكبريت الخضراء والأرجوانية. 
- بكتيريا ذاتية التغذية بها كلو 


أ- الضوء يحلل الماء إلى هيدروجين و 
ب- يستعمل الهيدروجين في التفاعلات 
٤۔‏ الأكسجين المتحرر يأتي من الماء (کما هو 


. 602 + ()12آ61 1 120 + 6)00(2 


الهدف منها : إثبات صحة نظرية فان نيل (الماء هو مصدر 
طحلب الطوریلا : . 


۱- وفروا له جمیع الظروف المناسبة لعملية البناء الضوني, 
۲- الماء المستعمل به نظير الاکسجین 180 بدلا من 160 فوجد آن. 
الأکسچین المتصاعد من البناء الضوني من النوع 180ولیس160 حسب المعادلة : . 
. 61802 + 6۳۷2160 + 0606۷2160 سس - 12۳2180 + 2 60160 


۳ کررت التجربة باستعمال الماء العادي مع 002 يحتوي علی180 فتحرر أكسجين 
عادي 160 . 


2 + 6۲۱2180 + 66۳180 سس 122160 + :601802 


وعلی ذلك فان مصدر الأکسجین هو الماء ولیس 602). 


آوضح العالم بلاکمان أن عملية البناء الضوني تنقسم إلى : 


أولا التفاعلات الصضؤض ( Light Reaction‏ 


- تفاعلات حساسة للضوء والضوء هو العامل المحدد لسرعة هذه العملية وتتم في الجرانا. 
-١‏ يسقط الضوء على الكلوروفيل الموجود في الجرانا : . 


أ- الكترونات ذرات جزيء الكلوروفيل تكتسب طاقة وتتحرك من 
مستوياتها الأقل في الطاقة إلى مستويات أعلى في الطاقة . 
ب- تختزن طاقة الضوء الحركية كطاقة وضع كيميائية في 
الكلوروفيل ويسمى عندئذ بالكلوروفيل المنشط أو المثار . 
؟- عند تحرر الطاقة المختزنة تهبط الالكترونات إلى مستوياتها 
الأصلية ويصبح الكلوروفيل غير منشط . 
(ويمكنه امتصاص مزيد من الضوء ليصبح منشطاً مرة أخرى) 
۳- جزء من الطاقة المتحررة من الكلوروفيل النشط يستخدم 
في شطر جزيء الماء إلى هيدروجين وأكسجين. 
-٤‏ يختزن جزء آخر من طاقة الكلوروفيل النشط في جزيء 
۳ باتحاد جزيء ۸5۶۲ مع مجموعة فوسفات (۳) . 
۷ سط + ADP‏ 
-٥‏ یتحد الهيدروجين الناتج من انشطا جزيء الماء 
مع مساعد الأنزيم 77۸107 لتکوین مرکب ۸10177112 ۱ 


(وبذلك لا يهرب الهيدروجين أو يتحد مع الأكسجين ثانية) . يحمل الهيدروجين إلى 
5- ينطلق الأكسجين المتحرر من الماء كناتج ثانوي. التفاعل اللاضوني 


ملخص التفاعلات الضوئية 


أدينو سین ثلاثي الفوسفات. 


أدنين + سکر الرايبوز + |[ أدنين+ سكر الرايبوز + . 
۳٣مجموعات‏ فوسفات. مجموعتي فوسفات 


7۰ ا E‏ 
تايا التفاعلات اللاضصوضة۰) Dark Reaction‏ 


9 تتم في النخاع (الستروما ) . 
۴ حساسة لدرجة الحرارة ودرجة الحرارة هي المحدد لسرعة العملية. 
٭ لا تتأثر بالضوء ويمكن أن تحدث في الضوء أو الظلام ونتاثر بالإنزيمات (تفاعلات إنزيمية) . 


الآ ]| يتم تثبيت غاز 02 باتحاده مع الهيدروجين المحمول على مركب ۸۲۸1010112 
وبمساعدة الطاقة المختزنة في جزيء ۸۲ وبذلك تتكون المواد الكربوهيدراتية . 


الغدف منها : الکشف عن طبيعة التفاعلات اللاضوئية. 


-١‏ وضع طحلب الكلوريلا في جهاز كما الشكل. 
۲- تم إمدادہ بغاز 002 به کربون مشع 140. و 
۳ أضيء المصباح لعدة ثوان ليسمح بحدوث البناء الضوني. 7 
۶ وضع الطحلب في كأس به ماء ساخن لقتل الخلية ووقف لتقا علات الم كيميا 

5 فصلت المرکبات التي تکونت خلال عملية البناء الضوني وکشف فیها عن الكربون المذنع. 


مھ مھ 4 ۰ 


استمرار البناء الضوني لمدة ثانيتين فقط آدی إلى تكون مركب ثلاثي الكربون هو ,۳6۸۵ 


: فوسفوجلسرالدهید آول مركب ثابت كيميائياً ينتج من عملية البناء الضوني, 


یمکن أن یستعمل : 
۱- لبناء الجلوکوز والنشا والبروتینات والدهون. 
۲- في التنفس الخلوي کمرکب عالي الطاقة. 


لاحظ أن : کالفن آوضح أن السکر السداسي لم يتكون في خطوة واحدة. 


بل خلال عدة تفاعلات وسيطة حفزتها الانزیمات. 


:|| حصول الکانن على غذانه في صورة مواد عضوية جاهزة : 
۱- لا تستطیع أن تنفذ خلال أغشية خلایا الکائن لأنها غالبا معقدة و ضخمة الجزینات . 
( بروتینات - نشویات - دهون) . 
۲- یلزم تکسیرها إلى جزینات أصغر حجماً وابسط ترکیبا. 
( أحماض أمينية - جلوکوز - آحماض دهنية وجلسرین) . 
حتی يسهل امتصاصها ودخولها إلى الخلية (بالانتشار أو النقل النشط) . 
۳- تستعملها الخلية کمصادر للطاقة أو للبناء واستمرار النمو 


Digestion 


تحويل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزيئات صغيرة بواسطة التحلل المائي ومساعدة عمل الإنزيمات 


تنفصل الجزینات الناتجة عن الإنزيم تاركة إياه بالصورة التي كان عليها قبل التفاعل. 


إنزيم + مادة التفاعل > مركب وسطي غير ثابت چگ نوات 


- الإنزيمات لا تؤثر على نواتح التفاعل وإنما تعمل فقط كحافز لزيادة معدل التفاعل للوصول لحالة الاتزان. 
۳ .الإنزيمات لها تأثير عكسى فنفس الإنزيم الذي يعمل على تكسير جزيء معقد 
إلى جزيئين أبسط يستطيع أن يعيد ربط الجزيئين إلى نفس الجزيء المعقد. 
4- الإنزيمات بعضها بفرز فى صورهة غير نشطة لذلك يلزم وجود مواد خاصة لتنشيطها 
8 إنزيم الببسين تفرزه المعدة كمادة غير نشطة هي الببسينوجين 
وتتحول في وجود حمض الهيدروكلوريك إلى الببسين النشط 


۰- الانزیمات تعتمد درجة نشاطها علی: 


أ درجه الحرارة ب- درجة الأس الهید روجینی ۷ . 


۷ قواطع : لتقطیع الطعام « آنیاب : لتمزیقه ۷ /ضراس : لطحن الطعام. 


([س-ب) ری 


۱- المخاط : يلين الطعام وی 
۲- انزیم الأميليز (التيالين] :- يحلل آلنه 


المالتوز(سكر الشعیر) . 


وأثناء ذلك ترتفع قمة القصبة الهوائية وا 


س ۴ يمر في العنق والتجویف الصدري 
۴ بطانته بها غدد تفرز المخاط (ولا تفرز 
* یوصل الطعام إلى المعدة بواسطة مجمو 


إنانيا هضم في المعدة ]| Gastric Digestion‏ 
2ھ كيس سن نه د ہے 


۱- فتحة الفؤاد : تفصلها عن المريء وتتحكم فيها عضلة حلقية. 
۲- فتحة البواب : تفصلها عن الأمعاء الدقيقة وتتحكم فيها عضلة حلقية عاصرة. 


١ ه‎ 


(تعصیر رت هي المواد الغذائية الوحيدة التي يؤثر فيها وهو سائل حمضي يتكون من: 


١۔‏ الماع ٭ بد بنسبة SAT‏ فتحة الفؤاد 
۲- حمض الهيدروكلوريك : ويعمل على : . 


أ جعل الوسط حمضي (۳11.5-2.5) فيوقف مل إنزيم التيالين. 
ب- قتل الميكروبات التي تدخل مع الطعام. 
ج- تنشیط إنزيم الببسينوجين بتحويله على ببسين نشط 
۳ انزیم الببسين : . يقوم بهضم البروتين حيث 
يحلل البروتين مائياً بكسر روابط ببتيدية معينة في سلسلة البروتين الطويشة (۱۳) المعدة 
ويحولها إلى سلاسل قصيرة من عدیدات الببتیدات(الببتونات) . 


ببسین/ حمض 1101 


۱ ۱ ا, كتلة من الطعام كثيفة القوام تنتج بعد خض وعجن الطعام مع 

عصارات المعدة آثناء تخزین الطعام فترة كافية لهضمه. 
۴ وللكيموس قوام مناسب للدخول على دفعات إلى الأمعاء 
الدقيقة بواسطة ارتخاء العضله الحلقیة لفتحه البواب. 


69 لا تؤثر العصارة المعدية على الخلایا المبطنة للمعدة ؟ . 


ج -١‏ لوجود الإفرازات المخاطية الكثيفة تحمي جدار المعدة من فعل العصارات الهاضمة. 
۲- إنزيم الببسين يفرز في صورة غير نشطة(الببسينوجين) ولا ينشط إلا في تجويفها بفعل[710. 


Small Intestine الآمعاء الت(‎ 


۷ تتكون من -١‏ الإثنى عشر -٢‏ اللفائقي. 
» طولها حوالي ۸ متر. 

( تنثني على نفسها ويربط بين التواعاتي 
» قطرها يتراوح بین ٥و۳‏ (في بد 
۴ العصارات التي تعمل على ه 


۱- العصارة الصفراوية : )) ۱۱۱6 
العصارة الصفراوية :)| © شكل (11) الكبد والبنكرياس 


* تفرز من الکبد أثناء مرور ال کی 1 ١‏ الد 
۴ تحول الدهون إلى مستحلب دهني 
دقيقة فتسهل وتسرع التأثیر الانزه 


- العصارة البنكرياسية )) ۱0166[ 521 


( ۲- التصارة التوسه : 1110ل (E 0 Intestinal‏ 
تفرزها خلایا خاصة في جدار الأمعاء الدقيقة وهي تكمل 8ئ بعد معن 


بج ھ 


النهاية الأحماض الأمينية المختلفة. 
۱- إنزيم المالتيز: يحلل المالتوز(سكر الشعیر) على جزيئين من الجلوکوز. 
۲- إنزيم السكريز : يحلل السكروز (سكر القصب) إلى جلوكوز وفرکتوز. 
۳- إنزيم اللاكتيز : يحلل اللاكتوز(سكر اللبن) إلى جلوكوز وجالاكتوز. 


الثنائية إلى 
السكر الأحادي. 


غير هاضم وإنما منشط فقط لإنزيم التربسينوجين. 


هو عبور المرکبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف (خلال الخلایا المبطنة للفائفي ) . 


جدار اللفانفي : يتركب من الخملات. 


. الانتشار الغشائى‎ ١ 
النقل النشط‎ ۔٢‎ 


- الأملاح المعدنية. 
- السکریات الأحادية. 
- الأحماض الأمينية. 
- الفيتامينات الذائبة في الماء. 


انثناءات عديدة في جدار اللفانفي 
تزيد من سطح امتصاص الغذاء. 
) ام 5أضعاف مساحة سطح جسم الإنسان). 


أ طبقة طلانیه_: بداخلھا وعاء لبني (ليمفاوي) محاط بشبكة 

من الشعيرات الدموية الشريانية والوريدية. 
ب- الخمبلات : هي امتدادات دقيقة جداً لخلايا الطبقة الطلائية 
لزيادة مساحة سطح الامتصاص. 


انتقال نوا: | يتم بخاصية 


شکل (۱۵) شکل تخطیطی للخملات 


يمر فيه : 

0 ين والأحماض الدهنية و الفيتامينات الذائبة فيها >4,1(,1ر . 

الطبقة الطلائية للخملات : 

۱- يعاد فيها اتحاد بعض الجلسرين والأحماض الدهنية لتكوين دهون . 
۲- تمتص قطيرات الدهن التي لم تتحلل مائیاً بالإنزيمات بطريقة البلعمة. 


يبدأ بالشعيرات الدموية للخملات] تتجه جميع الدهون(من الطبقة الطلائية)-> الأوعية اللبنية داخل 


ےالورید البابي الکبدي ےالکبد. 


ے الوريد الکبدي ے الوريد 
الاجوف السفلي ےالقلب . 


الخملاتے الجهاز الليمفاوي ے يصبها في الوريد الأجوف العلوي 
ے القلب , 


عملية أكسدة المواد الغذائیة 
-السكر(الجلوكوز) مواد نشویة(جلیکاواجین) یخن فی الكبد و(" خاصة السكريات لانتاج 


-الأحماض الأمینیآنواع البروتينات 7 الطاقة اللازمة لقيام الجسم 
-الأحماض الدهنية والجلسرین ےدھون تخر : وظائفه الحيوية . 


۲- تصبح فضلات الطعام شبه صلبة وتتعفن بفعل بعض أن 
۳ یتم طرد الفضلات على شكل براز من فتحة الشرج عن طريق 

أ- إفراز الأمعاء الغليظة المخاط الذي پ 
ب- تقلصات شديدة في عضلات المستقيم. 
۹ ارتخاء العے لعضلتين العصارتين على جانبي ا 


تدريبات على الفصل الأول [ التغذية ] 
-١‏ اکتب المصطلح العلمي لكل من : 


۱- کائنات تحصل علی غذانها للکائنات الميتة 1 ا تہ 
۲۔ عنصر هام في تکوین المر للطاقة في عملية البناء الضوني ۱ E‏ 


٤۔‏ إنزيم يحلل الدهون مائيا 

۰ عملة الطاقة في الخلية ۱ .و صظ 
7- تحرك الجزینات أو الأیونات ذات ترکیز مرتفع إلى منطقة ذات ترکیز منخفض [ 9۶ N‏ 
۷- تحويل جزینات ١‏ جزيئات صغيرة بواسطة التحلل المائي والإنزيمات [ o‏ 
227 ات در تا قود تمتط4إخل البلاستيدة 1 .ہے ] 
۹۔ حركة أي ما خلية عندما يلزه طاقة كيميانية 1 ہت تہ 
6 قدرتها على التنشیط المتخصص ۱ ل 
۱ عبور الما کد 1 0111111100( 
-١‏ انثناءا فانفي تزی ٦‏ امتصاص الغذاء ۱ و 
-١‏ عملية أ غذائیة لإنتا- للازمة وظائف الحيوية 1 ا | 
٤‏ - أول مرک نیا ينتج ۷آلبناء الخ 1 می مع #3( 
۵ - قدرة الدقا به (خاصه الغرؤوية امتصخاص فتزداد في الحجم وتنتفخ [ ۳ 
۱- الدراسة ا : قل الج التى بواسطتها الكائنات الحية 1 ا ما کہ 


۲- صوب العبارا شس ات ط : 


إلى بكر نی پلڈنوز 


لبرو نات إلى أحمات 


۱- توجد ذرة البوتاسیوط(ؤ 
۲- يحلل إنزيم الببسین ١‏ 
۳- يعمل حمض 1101 على 
4- خلايا الاندوديرمس تامة التغلظ بملاؤاللجنين عدا اقلا 
٥۔‏ يعمل الانتروكينيز على تحويل ن إلى أحماض ده 
-٦‏ آول مركب ثابت كيميائيا من نو اجا لا مش 
1 ا ل ۱ امد بل ما ها شط لا نوا 
- تلعب المغذيات الكبرى دورا مهما في تنشيط ا بعض ا( 
4- تتميز الجدر الخلوية بخاصية النفاذية الا 


هيه 


٠۔‏ مصدر الهیدروجین المستخدم فی اختزال 009۶ خلالا التذ شو4 هو الماء 
-١‏ مصدر غاز الأکسجین المتصاعد خلال عملية 
۱- تعتبر جزینات ١۸0‏ بمثابة عملة الطاقة فرخلا 
۱- يستقبل السیتوکروم الهیدروجین المنطلق نتيجة شما 
-٤‏ یتم إنجاز تفاعلات الظلام فی وجود كلا من ۸100 و 
۵ - تحتاج عملية هضم الغذاء لمواد بروتينية تعرف باسم الم 
۱- یتم تحویل السکر الزاند إلى جلیکوجین في البنکریاس 


۱- العصارة البنکرياسية التي تصب في الإثنى عشر تحتوي على الانسولين 
۱- تحتوي العصارة المعدية على إنزيم التربسینوجین وحامض 110:1 
4 تفرز الأمعاء الغليظة إنزيم الببسينوجين 


۳- علل ها يأتي : 


۱- يتناسب تركيب الشعيرة الجذرية مع القيام بوظيفتها ؟ 
۲- تزود خلايا الاندوديرمس في الجذر بشريط كاسبر ؟ 
٣۔‏ السطح العلوي للورقة أكثر إخضراراً من السطح السفلي ؟ 
؛- تمر فيتامينات >1 .(1 .۸ بالطريق الليمفاوي ولا تمر بالطريق الدموي عند امتصاصها ؟ 
5 يلعب الانتروكينيز دوراً غير مباشر في هضم البروتينات ؟ 
5- وجود خلايا بلعمية في الطبقة الطلائية للخملات ؟ 
۷۔ وجود خميلات دقيقة تمتد من الطبقة الطلائية للخملات ؟ 
۸- يوجد كثير من التحززات في بطانة الأمعاء الغليظة ؟ 
۹۔ تتجدد خلايا الشعيرات الجذرية باستمرار ؟ 
٠‏ لا تهضم المعدة نفسها ؟ 
-١‏ تفرز الشعيرة الجذرية مادة لزجة ؟ 
١‏ - ضرورة اختلاط الد هون بالعصارة الصفراوية ؟ 
۱- يفرز البنكرياس إنزيم التربسينوجين في صورة غير نشطة بينما يفرز إنزيم الأميليز في صورة نشطة؟ 
4 - يتم تأخير امتصاص معظم الماء بالأمعاء الغليظة ؟ 
۵ - نشاط الكبد يحسن كفاءة عملية الهضم ؟ 
١۔‏ ضرورة مضغ الطعام جيداً في الفم خاصة الأغذية النشوية ؟ 
۱- تستهلك الخلية طاقة لامتصاص الأيونات ضد التدرج في التركيز ؟ 
۱- الشعيرة الجذرية تعمل كجهاز أسموزي ؟ 
۹۔ بعض الإنزيمات تفرز في حالة غير نشطة ؟ 
٠‏ قدرة بعض النباتات الخضراء القيام بتثبيت 0002) في الظلام بعد تعرضها فترة للضوء ؟ 
١۔‏ يطلق على كل من ۸177 و ۸1۸107112 معاً مركبي الطاقة التثبيتية ؟ 
۲- یمر الماء في خلايا اندوديرمس الجذر بالخاصية الأسموزية وليس بخاصية التشرب ؟ 
۲- تنتقل أيونات الأملاح من محلول التربة إلى خلايا الجذر ضد التدرج في التركيز ؟ 
-٤‏ اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس : 


۱- لاتستطيع النباتات الخضراء أن تعيش في أعماق بعيدة في المحيطات لأنه 
[ لا توجد تربة مناسبة لتثبيت النبات / تركيزد0 عالي جداً / شدة الضوء منخفضة جداً / ترکیزد00) منخفض جداً ] 


۲١ 
[ 12c/35s/ 180 / 14c ] النظیر الذي أفاد في الكشف عن التفاعلات اللاضوئية‎ -۲ 
ينتقل الماء عبر خلايا الاندودیرمس إلى الخشب بواسطة الخاصية [الشعرية /التشرب/الأسموزية/النفاذية الاختيارية]‎ -۳ 
] الجلوکوز‎ / ۸۲۳ / NADP / PGAL] آول مركب ثابت ينتج في الب‎ -٤ 
تتم التفاعلات اللاضوئية ذ‎ ۔٥‎ 
] و۸۲۳‎ CO» INADPH2zs ATP CO» والماء/‎ NADPH»2gs 2 والماء و‎ )02[ 
يتأثر فعل الانزیم ب‎ ۔٦‎ 


وما / جزینات الکلوروفیل أءب / ذرة المغنسیوم في جزی الکلوروفیل ] 
۸- إذا قتلت خلايا جذور | فان امتاصاص النبات الماء والأملاح [ يزيد / يقلل/ يمتنع / بتوقف] 
۹۔ تؤثر العصارة المعدية قي الانسان [ النشا / الدهون / البروتينات / الفيتامينات ] 
-٠‏ يعرف انتقال الماء الم داخل الخلية النباثيا] أخلال شاه شبه منفذ [ تشرب / انتشار / أسموزية | نقل نشط ] 


] إنزيم الإنتروكينيز بذ [ الببسين / التربسين / الببسينوجين / التربسينوجين‎ -١ 
] تحرك الجزيئات من التركيز [ تشرب / نفاذية / انتشار / أسموزية‎ -۱ 


[ ابتلاعه / إخراجه / تبرزه / امتصاصه ] 
[ المعدة / الأمعاء الدقيقة / البنكرياس / الفم ] 
نكرياسية / الصفراوية / المعوية / اللعاب ] 
زيمات / هضم الدهون / هضم البروتينات ] 
نيوم / الأكسجين / النيتروجين / الأوزون ] 
سفور / الكربون / النيتروجين ] 
واللفائفي / اللفانفي والأعور ] 
۲ ۸-۷۵ | ۵وه -ك | ۵و۲ -؛ ] 


؛ - يفرز انزیم الانتروکینیز من 
°- أي مما يأتي لا يحتوي على إنزی 
۱- من وظائف الأمعاء الغليظة 
۱- من المغذيات الكبرى عنصر 
۱- من المغذيات الصغرى 
٩‏ تقع فتحة البواب بين [ المرئ والمعث 
۰ - الدرجة المثلی لعمل العصارة البنكرياسية 1711 
-١‏ تعوض منطقة الشعيرات الجذرية الممزقة من منطقة 
۲- يتوقف عمل إنزيم التيالين في المعدة بسبب 
۲- أكسدة الغذاء الممتص لإنتاج الطاقة لأداء الجسم لوظائفه 
؛ ۲- يتدفق الماء الممتص عبر خلايا الجذر ليصل إلى أوعية الخ 


تطالة / القمة النامية / المستديمة ] 
ختلاف۳11 / اختلاف درجة الحرارة ] 
ء / التمثیل الغذاني / البناء الضوئي ] 
ر / النقل النشط / الضغط الأسموزي ] 
۵ - المکونات الناتجة من البناء الضوني وتعتبر المواد الأساسية لبداية التنفصل أهي 

[ الکربوهیدرات ود0 / الکرپو هیدرات والماء | N‏ والهیدروجین / ۸77 والماء ] 
۲- الانزیمات التالية تهضم السکریات الثنائیة ما عدا [ المالتیز / الأملیز / السکریز / اللاکتیز ] 


۰- تخير من العمود (ب) ما بناسب العمود () : ۱- 


العمود 0 | العمود (ب) 
أ- خصية الانتشار ۱- تفسر انتقال الماء من خارج الخلية إلى الفجوة العصارية 
ب- النقل النشط ۲- تفسر انتقال الماء بواسطة السيتوبلازم الغروي 


ج- الضغط الأسموزي ۳- تفسر انتقال الذانبات من وسط عالي الترکیز إلى وسط أقل تركيزاً 
-٤‏ تفسر دخول الاملاح المعدنية من التربة الی الجذر 
5 تفسر دخول الماء لأوعية الخشب 


5 
العمود )أ( العمود (ب) العمود 0 العمود (ب) 
أ- المغذیات الصغرى | -١‏ يحتاجه النبات للنمو 
ب- المغذيات الکبری کالنیتروجین 
"- لايحتاجها النبات 


آ- إنزيم التربسين ۱- ينشط إنزيم التربسينوجين 
ب- إنزيم الانتروکینیز | ۲- يحلل البروتينات مائيا 
ج- إنزيم الأمليز ٣۔‏ ينشط الأمعاء الدقيقة 
د- إنزيم الليبيز 4- يحلل النشا مائياً إلى سكر ثنائي 
۵- يعمل على تنشيط البنكرياس 
5- يحلل الدهون مائياً إلى 
أحماض دهنية وجلسرين 


۳ تعمل كعوامل مساعدة 


٥ 


العمود (أ) : العمود (أ) العمود (ب) 

آ-المغنسیوم ۱- یدخل في ترکیب المرکبات أ- یربط الورقة بالفرع ۱- نصل الورقة 
ب- الحدید الناقلة للطاقة ب- فتحات في الورقة ۲- الخلایا الحارسة 
ج- الفوسفور | ۲- يحلل الکربوهیدرات إلى بروتین | أج- غطاء شمعي على الورقة ۳- المیزوفیل العمادي 
د- الهیدروجین | ۳- یدخل في بناء الکلوروفیل د- تنظم حجم فتحات الورقه ٤۔‏ عنق الورقه 

4 - يحول السکر إلى جلیکوجین ه- خلایا بها بلاستیدات ٥۔‏ الکیوتین 

-٥‏ یدخل في تركيب بعض الإنزيمات خضراء كثيرة ٦۔‏ الثغور 

۳۵۸ يختزل 202 لتكوين‎ ٦ 


۱- منفذاً للماء ومغطياً للبشرتين العليا والسفلى لأوراق النبات 

۲- منفذاً للماء ومغلظاً لخلايا القشرة الداخلية للجذر بطريقة معينة 
٣۔‏ غير منفذ للماء ومغلظاً لخلايا القشرة الداخلية للجذر بطرقة معينة 
4 - منفذ للماء والأملاح 

۵- غير منفذ للماء ويغطى خلایا البشرة لمعظم الأوراق النباتية 


: اكتب نبذة مختصرة عن‎ -٦ 


أ- التفاعلات الضوئية ب- ملائمة تركيب الورقة لعملية البناء الضوني . 
ج- إنزيمات العصارة البنكرياسية دہ التغذية غير الذاتية . 
۷- أذكر مكان ووظيفة كلا من : أ- الجرانا ب- النسيج العمادي ج- الحوصلة الصفراوية . 


۸ تعتبر الخاصية الأسموزية من الظواهر الفيزيائية الهامة في امتصاص الماء خلال الجذر . 
- ما المقصود بالخاصية الأسموزية ؟ وما أهميتها بالنسبة للنبات ؟ 
- ما علاقة الخاصية الأسموزية بالضغط الأسموزي 03 


۳۳ 
۹۔ الامتصاص هو عبور المرکبات الغذانية المهضومة إلى الدم أو اللیمف . 
أ) في أي جزء من الأمعاء الدقيقة تتم عملية الامتصاص ؟ 
ب) ما المواد التي یتم امتصاصها خلال هذا الجزء وما الطرق التي تسلکها ؟ 
ج) ماذا یحدث لأجزاء الطعام غير المهضوم وکیف یتخلص منها الجسم ؟ 
۱- في أي جزء من النبات يوجد الترکیب المرسوم آمامك | آمامك رسم بياني یوضح نتانج إحدى التجارب : 
۲- أكتب البیانات حسب الأرقام الموضحة ۱- ماذا تثبت هذه التجربة ؟ 
۳ ما الملائمة الوظيفية للترکیب رقم ٤‏ ؟ ۲- ما اسم الطحلب المستخدم فیها : 
۳- أکما البیانات الناقصة 


آمامك رسم بياني يمثل آثر الحرمان من الاکسجین على | ۱- تعرف على الشکل الذي آمامك 
امتصاص النبات للکبریت ۰ ۲- أكتب البیانات حسب الأرقام الموضحة 
۱- استنتج هذا الأثر من التجربة ۳ ما سمك الترکیب رقم(۱) وما قطر الترکیب رقم(۳) 


۲- ما هو النبات المستخدم ؟ ما نوع التفاعلات التي حدث في الترکیب رقم (۲) ؟ 


"- أكتب البيانات الناقصة ST‏ 1 


-١‏ عم يعبر الرسم الذي أمامك ؟ الشكل الذي أمامك يمثل المعدة 

۲- أكتب الكلمة الناقصة مكان النقط ۱- أكتب البيانات على الرسم 

۳- أكتب المعادلة التي يمثلها الرسم ۲- أذكر إفرازين للمعدة أحدهما إنزيمي والآخر هرموني 
-٤‏ ماذا يحدث إذا عكسنا الرقمین(۱و۳) مع تغيير اتجاه | ۳- ما هي درجة76114 داخل المعدة 

الأسهم (اكتب تعلق) 


-١‏ ما الجهاز الذي ينتمي إليه الشكل ؟ تعرف على الشكل الذي أمامك 

۲- أكتب البيانات حسب الأرقام ۱- ما الوظيفة التي يقوم بها الشكل ؟ 

۳- أذكر "إنزيمات يفرزها التركيب رقم )٤(‏ ۲- ما المواد التي تمر في التركيب رقم )٤(‏ ؟ 
-٤‏ ما دور التركيب رقم (۱) في هضم الدهون ۳- أكتب البيانات حسب الأرقام الموضحة 


1 


الفصل الثاني 
ا اغ 11 


حاجة الکائنات الحية للنقل : 

النباتات الخضراء : 

۱- النباتات البدائية (کالطجالب) : 
: ء و0002)والأملاح المعدنية مع نواتج البناء الضوني 

تتحرك من خلية لأخرى بالانتشار والنقل النشط فلا تحتاج لأنسجة نقل متخصصة. 


أ- الغازات(02 
ب۔ الماء و الاملاح 
الحیوانات : 


نحص قطاع عرضي ني ساق نبات حدیث ذو نلفتین 7 
يتركب من الأنسجة التالية: 


صف واحد من خلايا برانشيمية برميلية 


متلاصقة مغلفه من الخارج بالكيوتين. 


أ- عدة صفوف من خلايا كوأنشيمية : . 
۱- مغلظة الأركان بالسليلوز (للدعامة) . 
۲- قد تحتوي على بلاستيدات خضراء للبناء الضوني. 
ب- عدة صفوف من خلايا برانشيمية : . 
۱- بينها مسافات بينية للتهوية. 
۲ الصف الأخير يسمى الغلاف النشوي. 
(لتخزين حبيبات النشا) . 


ال 


تشغل حيز كبير من الساق وتترکب من: . 


ہے مجموعات من خلايا برانشيمية متبادلة مع مجموعات خلايا ليفية وکل 


مجموعة آلیاف تقابل حزمة وعائیة من الخارج. 


| 
۱- في البداية تتکسر الجدر الأفقیة بین الخلایا فتصبح الخلایا متصلة الفتحات. 1 
۲- یتغلظ الجدار السليلوزي(الأولي) بمادة اللجنين غير المنفذ للماء والذانبات| . 


۰ 


۲ تموت المحتویات البروتوبلازمية فتتکون أنبوبة مجوفة (الوعاء) . ےه سے 
-٤‏ یوجد ببطانة الوعاء شرانط من اللجنین(حلزونية أو داثرية) . شكل ۲) الخش 


وظیفتها : تقوية الوعاء وعدم تقوس جداره للداخل. 
آماکن ترکت بدون تغلظ على الجدار الأولي تسمح للماء بالمرور من داخل الوعاء إلى خارجه. 


1۳-5 اقل ۲ 
تشبه الأوعية الا آنها: . 


۱- خماسية آوسداسية الشکل ( في القطاع العرضي ) . 
۲- نهايتها “© الطرف ومثقبة بالنقر ( وغیر مفتوحة الطرفین ) . 


۷ البرانشيمية بين أوعية الخشب. 
لاحظ انه > چ أوعية النقل في جمیع آجزاء النبات لأن الحزم الوعانية في الساق: 


ب ھا ہر مالورقة كما يتصل لحاو‌ها بلحاء الجذر والورقة. 


يتصل 


القوى التي تعمل على صعود العصارة : . 


هو الضغط الناتج عن امتصاص الجذر للماء و الأسموزية للماء داخل أنسجة الجذر. 
€+ خروج الماء من الساق المقطوعة قرب سطح التربة (بفعل الضغط الجذري ) 

علل : . الضغط الجذري لا یفسر صعود الماء على قمم الأشجار العالية ؟ 

ج أن الضغط الجذري: . 

۱- محدود(لا يزيد عن ٢ض‏ ج) فیتوقف لتساوي الضغط الجذري مع ضغط عمود الماء في الأوعية. 


۲- معدوم في عاريات البذور (کالصنوبر) . 
۳- یتاثر بالعوامل الخارجية بسرعة. 


Imbibition. ZS -( 


قدرة جدران الأوعية الخشبية المتكونة من السليلوز واللجنین ذات الطبيعة الغروية على تشرب الماء. 


جک رل انقل ٢‏ 


۱- العصارة تسیر في تجاویف أوعية الخشب ولیس فقط خلال جدرانها. 
۲-. خاصیة التشرب تنحصر في نقل الماء خلال جدران الخلایا حتی جدران الأوعية 
والقصیبات ثم خروجه من الأوعية إلى الخلایا المجاورة لها في الأوراق. 


( العالمان دیکسون وجولي ) . 
گیل [ ۰۰ امتر 
ایض (التحول الغذاني) والنتح والبخر. 


أ هذه القوة هي الأساسية لسحب الما لفي الساق إل 
ب- الماء یسحب من قبل الورقة نتيجة استهلاكك الما في 


فاع 


١‏ قوة تماسك جزینات الماء ببعضها داخل الأوعية وا بات مهونة عموداً متصلاً من الماء. 
۲- قوة التلاصق بين جزيئات الماء وجدران الأنابيب الخ 
لتحافظ على أعمدة الماء معلقة باستمرار ضد الجاذبية. 


۱- قوة جذب أعمدة الماء لأعلى بواسطة عملية النتح المستمرة في الأوراق. 


۱- أن تكون الأنابيب شعرية. 
- أن تكون جدران الأنابيب ذات خاصية التصاق مع الماء. 
۳- أن تخلو الأنابيب من الغازات أو فقاعات الهواء حتى لا ينقطع عمود الماء فيها. 
وهذه الشروط جميعها د تتوفر في الأنابيب الخشبية 
]لا تنجح زراعة بعض الشتلات المنقولة من المزارع إذا تعرضت للشمس مدة طويلة ؛ 


ج بسبب الجفاف(لتبخر الماء) وانتشار الفقاعات التي تعمل على انقطاع عمود الماء وسقوطه بالجاذبية 


۱- يقلل النتح الرطوبة في الغرف الهوائية للجهاز الثغري في الورقة. 
۲- يزداد البخر من خلايا النسيج الوسطي (المحيط بغرفة الثغر):. دی 


الجانبي من الشعيرات الجذرية 
(ولا يتوقف عند حد سحب الماء من 


3 ۰ 7 فى 00 ٠‏ شکل (۴) 
الأسطوانة الوعائيه في الجدر) معدي فد ییا 


.بن امود العضوية ید دق 


المتكونة في الورقة بالبناء الضوئي 
۱- إلى أعلى لكي تغذي البراعم والأزهار والثمار 
۲- إلى أسفل لكي تغذي الساق والمجموع الجذري 


((۔ الأنابيب الغرولی) خاب 5ٹ و" 
(- الخية دنشسه) بجوار كل أنبوية غربالية و بها نواة 


وظيفتها ۷ تقوم بتنظیم العملیات الحيوية للأنبوبة الغربالية ہما تحتوی 
من قدر كبير من الريبوسومات والميتوكوندريا 


MrM.S‏ لتقل 
جدر عرضية مثقبة تفصل الأنابيب الغربالية تتخلل ثقوبها خيوط 
السيتوبلازم. 


فول القيام بالبناء الضوئي في وجود 002 وبه الكربون المشع14. 
4 أمكن تتبع مسارها في النبات فوجد آنها تنتقل إلى أعلى وإلى أسفل. 


ج-.جمع عينة من محتويات الأنبوبة ١ك‏ 
من المواد العضوية المصنوعة فی الأور[8 ( 
د- عمل قطاعاً في المنطقة المغروس فيها خر طق 


العالمان این وكاني: . تمكنا من رؤية خيوط سيتوبلازمية محملة(بالمواد العضوية داخل الأنبوبة 
الغربالية وتمتد هذه الخيوط من أنبوبة لأخرى عبر ثقوب الصفيحة الغربالية 


حركة السيتوبلازم حركة دائرية داخل الأنابيب الغربالية والخلايا المرافقة حيث: . 
أ- تنتقل المواد العضوية من طرف الخلية إلى الطرف الآخر. 
ب- ثم تمر إلى أنبوبة غربالية مجاورة بواسطة الخيوط السيتوبلازمية التي تمر من أنبوبة لأخرى. 


. عملية نشطة يلزمها مواد ناقلة للطاقة ۸7۶ والتي تتكون بوفرة في الخلايا المرافقة وتنتقل عبر 
خيوط البلازموديزما (التي تصل سيتوبلازم الخلية المرافقة بسيتوبلازم الأنبوبة الغربالية ) . 


۷۳,۷. 

: عملية النقل في اللحاء تبطؤ عند 

۱ خفض درجة الحرارة ۲- نقص الأكسجين في الخلایا. 
مما يبطيء من حركة السیتوبلازم وانسیابه في الأنابیب الغربالية. 


فیها الدم وتتصل في حلقة متکاملة (جهاز مغلق) 


وريد أجوف 


علوی 


۴ داخل التجویف الصدري (یمیل قليلاً إلى (لهلسار) . 
۴ يحاط بغشاء التامور لحماية القلب وتسهيل جرکڈلا راف عفدة 


٣‏ ينقبض وينبسط بانتظام مدى الحياة. أوردة أذينية 
رئوية 


يقسم إلى ٤‏ حجرات : . أذينية 
-١‏ الأذينسان: تستقبلان الدم وجدرانهما عضلية رقيقة. 


۲- البطينان : توزعان الدم وجدرانهما عضلية سميكة. 


ا( بعت حب ہر سے md‏ 


-١‏ أيمن : أذين وبطين يتصلان بفتحة يحرسها صمام ثلاثي الشرفات. 
۲- آیسر : أذين وبطين يتصلان بفتحة يحرسها صمام ثنائي الشرفات. 


. فتحة لها شرفات رقيقة تسمح بمرور الدم من الأذين إلى البطين المقابل في اتجاه واحد 
٣‏ توجد صمامات نصف دائرية عند اتصال القلب بالشريان الرئوي والأورطى. 


MrM.S‏ اقل 


Blood Vessels 
Veذرns‎ . ب- الاوردة‎ 


سس تج زعدا کے الرئوية 
التي د تفتح في الأذين الأيسر ( 

يتركب من نفس الطبقات المكونة لجدار 

الشريان إلا آن: . 

۱- الألياف المرنة نادرة. 

۲- الطبقة الوسطى أقل سمکا , 


یترکب جدار EAE‏ من” 
-١‏ الطبتة الخارجية: می ۳ 
- الطبقة الوسطى: سميكة مر 

يتحكم في انقباضها 
"- الطبقة الداخلية(البطانة): صف 


اين الففيس : اكتشف الدورة الدموية في القرن العاشر تك لن 
أوعية دقیقة مجهرية تصل بين ا ۱ عات الشريانية الدقيقة 


ج- الشعيرات الد مویه )| . 
والتفرعات الوريدية الدقيقة. 


اکتشفها : الايطالي مالبيجي في آواخر القرن ٠١١‏ 
تطسرها : من ۱۰-۷میکرون . 
جدرانها : رقيقة جداً سمکها حوالي ۰۰۰۱و ٠مم‏ (۱و ميكرون) مما یساعد 
على التبادل السریع للمواد بين الدم وخلایا أنسجة الجسم . 
ترکیبها : عبارة عن طبقة من صف واحد من خلایا طلائية بینها ثقوب دقبقة. 
وجودها : . تنتشر الشعیرات الدموية في الفراغات بين خلایا جمیع أنسجة الجسم 
مكونة شبكة لو وصلت ببعضها تمتد حوالي ., آلف کم 
لاتساع سطح عملية النقل بين الدم والخلایا . 


هارفي في القرن ۱۷. 


الفصل ! Mr.M.S‏ سو 
| نسيج ضام سائل أحمر لزج يعتبر الوسط الأساسي لعملية النقل . 
به خلايا دموية حمراء وأخرى بيضاء وصفائح دموية و مادته الخلالية هي البلازما. 
متوسط حجمه : ٦-٥‏ لتر وهو قلوي ضعیف ۳۲۲7.4 ویتکون من : 
أ البلازمے)٥٠7‏ من حجم الدم وتتکون من : 
١ء‏ مء :7۹۰ ۲- أملاع غير عضوية :۱ .Ca - HCO3 - Cl] - Na‏ 
۳- بروتینسات :7۷ (البلامین-)|چلوبیولین- فیبرینوجین) . 
۱ : سنوی می 0 


لصنانح | الصفائح ال موية 


7 سس 


سا امس مقعرة الوجھین 
عديمة الأنوية 


ظيغ ۱- نقل الأكسجين وثاني أكسيد |الدفاع عن الجسم : عن طريق . 
الكربون ۱- مغاجمة وابادة المبكروبات: 
الشیموجلوبین : حيث تنساب على جدران الأوعية 
- یتحد بالأكسجين في الرنتین و ارات وہ رظ 

لتكوين الأكسي هيموجلوبين الميكروبات وتحيط بها وتبتلعها. 


۱ (احمر چ الذي يسري في -١|‏ إبعاد وتعطيل المواد الغریبة: . 
0 ۰ ۱ نحا ہو۶ 1 1 
لشریان إياه لانحاء الجسم. حيث أن بعضها ينتج أجساماً 


- یتحد ب02) في الأنسجة مضادة تکتشف المواد الغریبة 
لتکوین كربوكسي هیموجلوبین وتعطلها وتجعلها غیر ضارة. 
(احمر قاتم) يسري في الوريد ۱ 9-000 . 

حاملاً إياه إلى القلب "- إبعاد الخلايا الميتة أو التي في 


طور الموت أو الفضلات الأخرى. 


۸۰۷۰ النشقتل ٠١‏ 
لاضظ : تتکسر كرات الدم الحمراء في (الکبد/ الطحال/ نخاع العظام) ویسترجع الجسم 
بروتیناتها لتکوین العصارة الصفراوية التي لها دور في هضم الدهون . 


٣‏ عضلة القلب ذاتية الحركة حیث تنبع ضربات 
۴ القلب یستمر في الانقباض المنتظم حتی بعد از 
یتحکم ني ضربات القلب عقدتان : 


۴ هي المنظمة لدقات القلب. دې 

۴ عبارة عن ضفيرة رقيقة من ألياف عضلية مدفونة في اورد: 
جدار الأذين الأيمن قرب اتصاله بالأوردة الكبيرة اد 

۷ معدل انقباضها الطبيعي ۷۰ دقة رالدقیقة فیضخ القلب 
٥لتر‏ دم / دقيقة أي ما يعادل كل الدم في الجسم. 
وتتصل هذه العقدة بعصبين : . 

أ- العصب الحائسسر : يخفض معدل النبض. 

ب- العصب السمبفاوي : يزيد معدل النبض. اوور ني 


۱- تطلق العقدة الجیب أذينية إثارة الانقباض تلقائیاً فتثير عضلات الأذينين للانقباض. 

۲- تصل الموجة الكهربية العصبية إلى العقدة الأذينية البطينية. 

۳- تنقل ألياف خاصه (آلیاف هس) (ثارة الانقباض بسرعة من العقدة الاذينية البطينية, 
ب البطونین إلى جدار البطینین فتثیر عضلاتهما للانقباض. 


Mr.M.S 


ب الحالة النفسية أو الفسيولوجية للإنسان ؛ 


آذیین والبطينين عند انقباض البطينين. 
كريان الرئوي عند انبساط البطينين. 


ينتقل الدم من القلب إلى الجسم بواسطة عملية نبض القلب حه 
۱- يجري الدم بسهولة في الشرايين والأوردة. 8 
۲- لا يمر بسهولة في الشعيرات الدموية(لأن الدم سائل لزج كثيف) ويحتاج لضغطه. 
۳- نتيجة لهذه المقاومة يرتفع الضغط في شبكة الشرايين القريبة من القلب. 
(ويصل إلى ذروته عند انقباض البطينين) . 


(قمقع) س العادي للشاب المعافی هو ۸۰/۱۲۰ مم زئبق. 


۱- الحد الأقصى : عند انقباض البطينين ويدل عليه الرقم .٠٠١‏ 
۲- الحد الأدنى : عند انبساط البطينين ويدل عليه الرقم ۸۰. 
4 -.يقل الضغط كلما ابتعدنا عن الشرايين القريبة من القلب حتى نصل 

إلى آدنی معدل لها في الشعيرات الدموية والأوردة (۱۰مم زنبق ) 


0 M.S 
لاحظ : بسبب الضغط المنخفض في الاوردة فان رجوع الدم إلى القلب يعتمد علی.‎ 
أ- الصمامات الموجودة بها ب- العضلات التي تحیط بها.‎ 


۳- یحدد الرقم الدال على انبساط الد 
-٤‏ یمکن قياس ضغط الدم عندما ينبض ل 


أ- الدورة الرئوية (الصغری) 
- تبدأ من البطین الأيمن وتنتهي في الأذين الایسر. 
۱-. عند انقباض البطین الایمن یقفل الصمام ثلائي 
الشرفات فتحة الأذين الأيمن و یندفع الدم 
(غير الموکسج) في الشریان الرنوي. 
۲-. عند انبساط البطین الأيمن یمنع الصمام 
الرنوي رجوع الدم إلى البطین الأيمن. 


۳ یتفرع الشریان الرنوي إلى فرعین یتجه كل 
منهما إلى رئة ویتفرع في آنسجتها إلى عدة 


تفرعات تنتهي بشعیرات دموية تنتشر حول 


MrM.S 


شكل ( ۱۲) شكل تخطيطى للدورة الدمویة 


Mr.M.S 


الحويصلات الهوائية حیث یتم تبادل الغازات :. 
أ- یخرج من الدم 02) وبخار الماء. 
ب- یدخل الأكسجين إلى الدم فیصبح مؤكسجا (أحمر فاتح) . 
-٤‏ یعود الدم من الرنتین داخل ٤‏ آوردة رئوية 
(وريدان من کل رئة) يفتح كل منها في الأذين الأيسر. 


۰ ینقبض الأذين اليسر ام إلى البطين الأيسر ويمنع 
: م إلى الأذين الایسر عند انبساطه. 
ے 


۳- يتفرع ارکب إلى عدة شرايين إلى 


تنتشر نواتج عمليات الهدم مثلد K0‏ (الناتج من أكسدة السكر والدهون)خلال 
جدران الشعيرات الدموية وتصل إلى الدم فيصبح دما غير مؤكسج (أحمر قاتم). 


-٦‏ تتجمع الشعيرات الدموية لتكون الأوردة التي تصب الدم (غير المؤكسج) 
في الوريدين الأجوفين العلوي والسفلي اللذان يصبان الدم في الأذين الأيمن. 


۷- ينقبض الأذين الأيمن (عند امتلانه) فيمر الدم إلى البطين الأيمن 


لاحظ أن :.انقباض الجانب الأيمن للقلب يتم في نفس وقت انقباض الجانب الأيسر بذلك: 


. فان البطين الأيمن يضخ الدم غير المؤكسج في نفس الوقت الذي 
يضخ فيه البطين الأيسر الدم المؤكسج . 


0۰ 


۳- الدورة ال سك اہ 1 بسا ۳ Hepatic portal Circulation‏ 


۱ ۱ وريد کبدی 
أ-.تبدأ بالشعیرات الدموية داخل خملات الأمعاء الدقيقة التي 
ينتقل الیها المواد الممتصة (الجلوكوز/الأحماض الأمينية) . 


255 شکل ۰١۱۱ء‏ الدورة البابية 


ها بعض التحولات في الكبد. 


بدي الذي يخرج من الكبد يخرج من الكبد ليصب 
السفلي قرب دخوله الأذين الأيمن . 


۱-. عند تعرض الدم للهواء أو احتكاكه بسطح خشن (مثل الأوعية الدموية والخلايا الممزقة) 
تكون الصفائح الدموية مع الخلايا التالفة في منطقة الجرح مادة الثرمبوبلاستين (بروتينية) . 


۲-.یحفز الثرمبوبلاستین تحويل البروثرومبين(بروتين يفرزه الكبد بمساعدة فيتامين × ويصبه 
في الدم) إلى ثرومبين يتم ذلك في وجود أيونات الكالسيوم 02و عوامل تجلط الدم. 


"-.الثرومبين (إنزيم نشط) يحفز تحويل الفيبرينوجين (بروتين ذائب في البلازما) 
إلى فيبرين(برتين غير ذائب) . 


4 -.يترسب الفيبرين على شكل خيوط متشابكة تتجمع فيها خلايا الدم لتكوين الجلطة 
التي تسد فتحة الوعاء الدموي المقطوع لوقف نزيف الدم. 


-١‏ الأوعية اللسمفاویت )او عددها کبیر وتعمل على تجمیع سائل اللیمف. 


سانل یترشح من بلازما الدم أثناء مروره في الأوعية الدموية يحتوي على 


أ جمیع مکونات البلازما. 
ب- عدد کبیر من خلایا الدم البیضاء 
ویعود اللیمف إلى الجهاز الدوري عن طریق الورید الاجوف العلوي . 


٣‏ العقد الليمفاويق) مصاف يمر خلالها اللیمف وتتواجد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية, 


وضنته سا : تنتج کریات الدم البیضاء التي تقضي على المیکروبات 


یعتبر من آهم الاعضاء الليمفاوية بالجسم 


الفصل الثاني Mr.M.S‏ 
تدريبات عامه على الفصل الثاني 
١‏ اكتب المصطلح العلمي لكل من : 
۱- أماكن غير مللجننة في جدار الوعاء الخشبي في أنسجة النبات 
٢۔‏ عقدة توجد عند اتصال الأذينين بالبطينين تثير عضلات البطينين للانقباض 
۳- نسيج مرستيمي نشط يعطي لحاء ثانوي للخارج وخشب ثانوي للداخل 


4- ظاهرة تحدث عند قطع الساق بالقرب من سطح التربة فیخرج الماء من عند القطع ۱ E‏ 
-٥‏ نوع من البروتينات الذائبة في جلازما الدم ] Estes‏ 
٦۔‏ مادة بروتينية تقوم بتکوینها التالفة في منطقة الجرح 1 | 
۷۔ تتمیز بقطاع عرضي لاسي ومسحوبة الطرفین _ ۱ سس ات 
۸ آخر صف من قشرة بكمية من الحبیبات النشوية 1 [ 
۹۔ مادة بروتينية يفر وجود فیتاه 


۱- آلیاف تنقل الاثارة 
۱- نسیج يعمل على زيادة 3 ق کي 
٤۔‏ خلايا برانشيمية تصل ما بین طلقڈیة وا 
۵ - بروتین یفرزه الکبد ویمنع ۳ 
۱- إنزيم نشط يحفز عملية تحویل الفیبر پشوجین 
- صوب ما تحته خط : 
۱- تبدأ الدورة الرنوية من البطین الایسر وتنتها 
۲- یمکن تمييز صوت القلب غلیظ وطویل الذي يذ 
۳ تثير العقدة الأذينية البطينية عضلات الأذينين للانقب 
-٤‏ تحافظ قوة التلاصق بين جزینات الماء وجدران الأناب 
۳- اختر الإجابة الصحيحة من بين التوسین : 

۱- نسبة الأملاح غير العضوية في بلازما الدم 

۲- تشکل نسبة البلازما في الدم 


[Zé ۸۳۱ ۲۱ ۱ [ 
] ٩۰ ۸۰۷۰۱۰ ] 


۳- من البروتینات التي توجد في بلازما الدم [ الالبیومین(/ الجلوبیولین / الفیبرینوجین / کل ما سبق ] 
-٤‏ تحتوي بلازما الدم على [ سکر" / آحماض أمينية / هرمونات / کل ما سبق ] 
-٥‏ استخدمت حشرة المن في دراسة [ نقل الماء/ نقل الأملاح المعدنیة/النقل بنسیج الخشب/ النقل في نسیج اللحاء] 
5- یحدث الضغط الجذري ب [ الانتشار البسیط / الخاصية الأسموزية / النقل النشط /الامتصاص النشط ] 
۷- الجهاز الذي ينج خلایا الدم هو [ الجلد / الجهاز الدوري / الجهاز الهيكلي / الجهاز التنفسي ] 


۸- من وظانف الجهاز الليمفاوي ‏ [یتفاعل مع الجهاز التنفسي / یساعد على التخلص من الفضلات / 
یتکون أوعية ليمفاوية ثنائية الاتجاه / ینقل السائل الخلوي بعیداً عن تيار الدم ] 


۹۔ تحتوي بلازما الدم علی [ يوريا / انزیمات / آجسام مضادة / کل ما سبق ] 
۰- تنشأ كرات الدم الحمراء بمعدل [ 12 - 3 - 1۷2-1 ] ملیون خلية /الثانية 
۱ تتحطم كرات الدم الحمراء بعد [ ۰ “يوم /۸۰ یوم ٠٠١‏ یوم ۱۲۰ يوم ] 
۱- من البروتینات الموجودة في بلازما الدم [ الیوریا / الأنتيجينات / الجلوبیولین / المیوسین ] 
۱- يحدث غلق الصمامین بين الأذینین والبطینین عند الانقباض صوت[ حاد قصیر/غلیظ طویل/حاد طویل/غلیظ قصیر] 
4 - العصب الحاثر [ يسرع ضربات القلب / یقلل ضربات القلب / يزيد سرعة التنفس / یقلل سرعة التنفس ] 
۵ - تکمن أهمية الجهاز الليمفاوي في أنه [ الجهاز المنعي للجسم / به مکونات البلازما مع كرات الدم / 


ینقل المواد الغذانية / یساعد على تجلط الدم ] 
۱- تبداً الدورة البابية من [ الخملات وتنتهي بالقلب / الورید البابي الكبدي وتنتهي بالورید الكبدي / الورید الكبدي 
وتنتهي بالورید البابي / الشعیرات الدموية في داخل الخملات وتنتهي بالورید الكبدي ] 


005 
١۔‏ قد يتجلط ا الأوعية الدموية بسبب [تحول الثرومبين إلى بروثرمبين/ وجود یج الدي 


يفرزه الكبد / تحول البروثومبين إلى ثرومبين / تكون الفيبرينوجين] 
۸۔ یعود وجودعمود متصل من الماء داخل الأو عيةالخشبيةإلى قو 5[التلاصق/التماسك/التشر ب/الشد الناتجة عن النتح] 
١‏ - عندما يصاب الانسان بالتهاب في الزائدة الدودية يظهر في دمه زيادة في عدد [ الإنزيمات / الكرات الحمراء / 

الكرات البيضاء / الصفائح الدموية ] 

۰۔ يصل الماء لقمم الأشجارب.. [التشرب/الخاصية الشعرية/ الضغط الجذري / 
قوى التماسك والتلاصق والشد الناتج عن النتح] 
وردة بواسطة [ الصمامات / العضلات / دقات القلب / الأوعية الليمفاوية ] 
في تكوين الجلطة الدموية [ الجلوبيولين / الفيبرينوجين / الألبيومين/الهيبارين] 


١۔‏ يمنع التدفق الرجعي للدم ذ 
۲- من بروتينات البلازما الد 


الدم الواصل إلى المخ يترك ا [ الأذين الأيمن / الأذين الأيسر / البطين الأيمن / البطين الأيسر ] 
5- عسل 
۱- جدار البطین الأب : سمکا من جدار اله الأيمن ؟ 


۲- عدم رجوع الدم ذ 
۳ عدم قدرة الضغط ا 


قمم الأشجار العالية ؟ 
٤‏ - لا ينج نفل الشتلات من 


نلا الجدبي ةا تعرضت للشمس مدة طويلة ؟ 


-٥‏ یسمع الطبیب صوتين 4 تمييزهما ؟ 
ےج ہہ ےک[ 
۷۔ يتغير عدد دقات القلب حسب ا للانسان ؟ 


-٩‏ يتعرض مريض تليف الكبد إلى حالة سی 
١‏ - خاصية التشرب أثرها محدود جداً فی ہ 
۱ - تتجدد الصفائح الدموية بصفة مستمرة ؟ 
۱- تتحرك كرات الدم البيضاء في الجسم بصفة 
۱- رقة جدر الشعيرات الدموية وتشعبها وانتشارها في 
٤۔‏ توجد الشرايين مدفونة وسط عضلات الجسم ؟ 
٥۔‏ تغلظ أوعية الخشب بمادة اللجنين ؟ 
۱- يقاس ضغط الدم برقمين ؟ 
۱- وجود العقد الليمفاوية على مسافات معينة بطول الأوعية الدموية 


- خير من العمود (ب) ما يناسب العمود (أ) : 


5 - تتكون من خلايا تصل القشرة بالنخاع 
٥۔‏ تتكون من قصيبات وأوعية 
"- تتكون من خلايا مغلظة بمادة الكيوتين 
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الأذين الایسر | ۲- یستقبل الدم من الأوردة الجوفاء فا 4 ۔ تساعد على انقباض وانبساط الأوعية الدموية 


- یمنع رجوع الدم للأذين الایسر -٤‏ تنتج الاجسام المضادة 
٥۔‏ یمنع رجوع الدم للبطین الاي 
(المترالي) ۳۹ - یدفع الدم للشریان الرئوي 


العمود () العمود (ب) و 

أ- یتکون البریسیکل من | ۱- طبقه تحیط بها مادة الکیوتین 

ب- یتکون اللحاء من ۲- طبقة تحيط بالحزمة الوعائية في الجذر 

ج- يتكون الکامبیوم من | ۳- خلایا مرستيمية لگ 

د- يتكون الخشب من 53 - خلایا مرافقة وأنابیب غربالیة سح 
۵- تركيب أغلبه فقد کل محتوياته البروتوبلازمية = 
٦‏ ,طبقة تغلف البشرة الخارجية 


از ھا (ب) 


أ- قوة التلاصق تفسر ارتفاع الماء في أوعية الخشب لمسافات قصيرة 
ب- قوخ الشد الناتجة > ۹۹7٦‏ یھ ۶+“ 
زب الماء لاعلی في أوعية الخشب 
ن المواد الغذائية في اتجاه واحد 
ہس انی ہو ری 
مخ الماء بأوعية الخشب ضد الجاذبية الأرضية 


ج- الورید الرئوي والشریان الرئوي 
ه- الدورة الرئوية والدورة الجهازية 9 
۷- أذكر مکان ووظيفة كلا من : 
أ- الصمام ثناني الشرفات والصمام ثلاثي الشر فات() 7 
ج- القصیبات د- النقر ۵ 
۸- ماذا بحدث لضربات القلب نی الحالات الاتية : 
أ آثناء النوم ب بعد الاستیقاظ ج- عند الفرح بذل ملجهوی چٹ ہ۔ عند الحزن 
4- آشرح كيف تتكون الجلطة الدموية AN‏ 
-٠١‏ تكلم عن أثر كل من الضغط الجذري - خاصية التشرب - الخاصیلة" الشع4 في صعود العصارة 
-١١‏ كيف فسر ديكسون وجولي ارتفاع الماء في الأنابيب الشعریة ؟ وال الشروط الواجب توافرها حتی تكون قوة 
الشد عالية في الأنابيب ؟ 
۱- تكلم عن تركيب الأسطوانة الوعائیة في نبات ذي فلقتين حديث مع بیان أهمية الكامبيوم في الساق 
۱- ارسم شکلاً تفصيلياً يوضح تركيب ساق نبات ذي فلقتين مع كتابة البيانات على الرسم 
* - يوجد ني النبات خلايا ترتبط بوظيفة النقل : 
أ- اذكر اسم هذه الخلايا 
ب۔ حدد نوعية المواد التي تنتقل خلال هذه المواد 
ج- حدد اتجاه النقل في كل من هذه الخلايا 
۵ - وضح كيف أثبت العلماء أن اللحاء يقوم بتوزيع المواد الغذائية الناضجة على أجزاء النبات المختلفة 
۱- الانسياب السيتوبلازمي له أثر واضح في انتقال المواد العضوية في أوعية اللحاء كل . 
وضح ذلك مبیناً أثر الحرارة على ذلك ؟ 
۱- الشكل يمثل إحدى الدورات الدموية 
۱- ما اسم هذه الدورة ؟ 
٢۔‏ اكتب البيانات ء' 
۳ أين يصب الترکیب(۱)الدم الوارد الیه ؟ ۳ 
4- حدد بالأسهم اتجاه الدم المار في الشکل ہے 
رخ 0777 ع 


ذُيُنية والعقدة الأذينية البطينية 
هم الكيوتين ز- الهيموجلوبين 


تعرف على الشكل الذي أمامك ثم أجب ۱- تعرف على الشكل الذي أمامك 

۱- اكتب البيانات طبقاً للأرقام ۲- ما المادة المغلظة للتركيب رقم (۱) ؟ 

۲- ما وظيفة هذا التركيب اذكر بعض أنواع التغلظ فيه 

۳-اشرح تجربة العالم متلر التي أكدت ذلك ۳ ما الشكل الهندسي للقطاع العرضي للترکیب(۲) ؟ 


تعرف على الشكلين (ا) و(ب) ثم اجب: 


۱- اکتب البیانات حسب الأرقام ۱ 

۲- اذكر وظيفة التركيب رقم(۱) ومن هو مكتشفه 7 

*- ما نوع الدم الذي يسير داخل هذين الشكلين ؟ 

أي الشكلين آکثر مرونة ؟ ولماذا ؟ ٤‏ 


۳ 


ا 


إلبساط المشلان ين لضن + الزفير اقا الط بل الشهیق 


وإتخفاض القفس الصدرى ارتفا القفس السلري القسبة الهوالية 


۷ ان3 فلاتتاس اعراف 


شکل (۱) ترکیب المیتوکوندریون 


بسا فلا العماب لاجز تقره باش مشلة العجاب العاجز تمه 


شكل (۸) میکائیکیة تفس فى الإنسسان 


7 
٤8ف‏ س ۰ i‏ 0 14 5 به ۵تت 


کوز ؟ 


استخدامها لاي جزيء غذاء آخر. 


: سس گا 
تركيبه : (أدينوسين ثلاثي الفوسفات) . 
١‏ الأدنين : قاعدة نيتروجينية. 

۲- ريبوز : سكر خماسي الكربون . 


۳- ثلاث مجموعات فوسفات. 


عند تحول ۸۳۲۳ إلى ۸107 (آدینوسین ثناني الفوسفات) 
تنطلق طاقة ۱۲-۷ سعر حراري کبیر لكل مول. 


+6H20 +38 ATP‏ 660602 سس 6002+ C6Hı206‏ ۔ 
وهي توضح كمية الطاقة الناتجة من مول واحد من الجلوكوز 398۸77 . 


۱- انشطار الجلوك وز : تتم في الجزء غير العضي من السیتوبلازم (السیتوسول ) . 
۲- دورة كسس سسراس . 
۳- سلسلة نقل الالکترونات :.تحدث مع دورة كربس داخل الميتوكوندريا حيث توجد : 


AMES ۱‏ التفسں ٢۰‏ 
أ- انزیمات تنفس. ب- ماع مسح ع رود جوسای هبوت 
ج- فوسفات . د- انزیمات مساعدة ب 
ه- جزینات حاملات الالکترونات (السیتوکرومات ): التي : 
- تحمل الالكترونات على ي( مستويات الطاقه المختلفه. 


سک 
ہے E E‏ سوس اراق 
ے 


شمكلقل )٩(‏ کو کیےي المیتووکو‌تدریون 


مم ےے سس 


-١‏ ینشطر الجلوکوز إلى جزینین من حعطل| البلإوفيك 
(ثلاثي الکربون) : .وفیها 
جلوکوز > جلوکوز ٦‏ فوسفات ے فراکتوز "- مات 
ے فراکتوز ۰-۱ ثناني الفوسفات ے 
۲ فوسفوجلسرالدهید ,20241 یتأکسد ۲ حمض بيروفيك 
( ویختزل جزینین من مساعد الانزیم NAD‏ إلى ۲۸10017" 
وینتج جزینین من ۸۳۲۳ في سیتوسول الخلية. 


علل تعرف عملية إنشطار الجلوکوز بالتنفس اللاهوائي ؟ 
ه4 ج لأنها تحدث في غیاب أو نقص الأكسجين. 


والتفاعل الاجمالي لانشطار الجلوکوز : 


لاحظ ۰ ۳ الطاقة الناتجة غير كافية لأداء الوظانف الحيوية. 
۴ یدخل حمض البيروفيك إلى المیتوکوندریا في 
وجود الأكسجين لإنتاج طاقة أكبر في خطوتين 
-١‏ دورة كربس. 
۲- سلسلة نقل الالكترونات 


08 التتفس ۲ 


ب۔ دورة قرس :| Krebs cycle‏ 
وصفها (هانز کربس) ونال عنها جانزة نوبل وخطواتھا: 
۱-. يتحول كل جزيء من حمض البیروفيك في وجود 
مساعد الإنزيم(أ) ۸. Ko‏ أستيل مساعد الإنزيم(أ). 
- يدخل إلى دورة كربس. 


4 


تتحد مع مساعد الانزیم( 


۲- ينفصل مساعد الإنزيم أ لیکرر عمله کم 
سس سو دس 


الوكسالوأستيك(ء4) لینتج حمض الستريك(60) . 


-٤‏ ,یمر حمض الستريك بثلاثة مرکبات وسطية تبدأ ب 


الكيتوجلوتاريك نم حمض السكسنيك ثم حمض الماليك | كيتوجلوتاريك 56 


لتنتهي التفاعلات بحمض الستريك مرة أخرى 


تسمی دورة کربس بدورة حمض الستريك ؟ . 


۵- یتحرر من کل دورة : 


» جزینان 0602 ۷ جزيء ٢۲ھ‏ . 
۴ ثلاث جزيئات ۱۱۵۸0۲ جزيء ۴۵۸۵۲۰۶ . وسو تخطیطی یوضع دورة ربس 


-٦‏ تتكرر دورة كربس مرتين . (مرة لكل جزيء من مجموعة الأستيل) 
© دورة كربس لا تتطلب وجود الأكسجين ؟ 


هج لأن كل الالكترونات التي تزال ف أكسدة ذرات الکربون 
(لجزيء الجلوكوز) أثناء التفاعل تستقبل بواسطة 
0 و ممع (الأكسدة هي فقد الالکترونات ) . 


۱۳9 التتفس _ + 


المرحلة الأخيرة من التنفس الهواني 
۱-. يمر الهیدروجین والالکترونات ذات المستوی العالي من 


الطاقة والمحمولة 
السیتوکرومات أو 


4 
۸ 7 
0 
اپب 


٤۔‏ الأكسجين هو المستقبل الأخیر في سلسلة نفل ۳! 
يتحد زوج من الالکترونات مع زوج من 
البروتونات(11) ثم مع ذرة أكسجين لتكوين الماء. 


2e + 2H + ی( ر/1‎ ]1)0( 


في سلسلة نقل الالکترونات 


۱- جزيء ۸۲۸1011 بعطي ۳ جزینات ۸۲۳ . 
۲- جزيء 1'*41(112 يعطي جزینین ۸۲۳ . 


تأکسد جزيء واحد من الجلوکوز ني وجود الاکسجین 


في التنفس الهواني ينتج عنها ۳۸ جزيء ۸77 :. 
۱- جزینان في السیتوبلازم( انشطار الجلوکوز) . 

۲- ۳۰ جزینا في المیتوکوندریا . 6NADH|——>‏ 

(دورة کربس وسلسلة نقل الالکترون) . >— .1:41(11 2 : 


حسابه هر خبات ۸1۷ 


9308 جو 
التنفس اللاهواني (التخمر): 


۲- يتم بمساعدة الإنزيمات 


۴ اہ 
شروطه ۱- يحدث عند انعدام آو نقص الأكسجين. سے 
كم 


كما في الخطوة الأولى من التنفس الهوائي)إلى 


١۔‏ تستنفذ الخلايا كل الأكسجين الموجود بها. 
.تلجأ إلى تحويل حمض البيروفيك بعد اختزاله 
(اتحاده مع الإلكترونات التي على7781(11 ) 

إلى حمض لاكتيك 005116002 
۳- يسبب ذلك ما يعرف بالتعب العضلى . 


لاحظ : إذا توافر الأكسجين يتأكسد حمض اللاكتيك 


إلى حمض البيروفيك مرة أخرى (هوائية» 2۲۸10131 


ثم أستيل مساعد الإنزيم (أ) 


-١(‏ التخمر الکحولي )(يستخدم في الصناعة) يحدث في 


. بعض انسجة النبات‎ -١ 


كحول إيثيلي و2002 . 


۴ جدرها من حلقات غضروفية تجعلها مفتوحة باستمرار. ا ۷ سس 

۴ مبطنة بأهداب تتحرك من أسفل لأعلى لتنقية الهواء ١‏ ۱ 
بتحريك الدقائق الغريبة إلى البلعوم ويمكن ابتلاعها. 

۴ تتفرع عند طرفها السفلي إلى شعبتين. 

٣‏ تتفرع كل شعبة إلى أفرع أرفع فأرفع تسمى الشعيبات تنتهي بأكياس تسمی الحويصلات الهوائية. 


عددها : ٠٠١‏ مليون حويصلة في كل رئة 


لد ان فلا اناس كنس اه و آگا الا اهاز انا ua‏ 


می لیس هه 


وظیفتھا : جدرها الرقیقة آسطح تنفسية فعلية حيث تحاط بشبكة ضخمة من الشعيرات الدموية 
التي يلتقط دمها الأكسجين من هواء الحويصلات الهوائية. 
(وما يتصل بها من شعيبات وما يحيط بها من شعيرات) . 


< 


متیر اقب فلع 
قطان لس اې 011 اقب ری 


۴ ینقص حجم التجویف الصدري فیزید ضخطه اله 
۴ یندفع الهواء إلى خارج الرنتین . 
بان مغ اهاز تمه 


ایض انا 
با 


۱- حالة الانسان من حیث الراحة أو العمل. 
۲- مدی عمق الشهیق عند التنفس. 


9 )ده يتخلف جزء من الهواء بصفة مستمرة ویسل على : 


۱- تدفأة الهواء الجديد الداخل إلى الرئتين. 
۲- عدم التصاق جدر الحویصلات الهوانية من الداخل 


لاحظ : -١‏ للرئتين مسطح كبير یتم من خلاله تبادل الغازات. 


۲- التغيرات في معدل سرعة وعمق التنفس يصاحبها تغيرات مماثلة في معدل ضربات القلب. 
۳- ينظم ذلك مركز التنفس في النخاع المستطيل في المخ 


MEMS 


. تخرج كمية من بخار الماء في هواء الزفیر(۵۰۰سم۳) يومياً وهي تمثل خمس 
الكمية الكلية التي يخرجها الجسم(۲۵۰۰سم۳) یومیاً 


التنفس في النبات : عملية تحرير الط 
-١‏ تنفس هوائي : إذا تحررت الطاقة عن 


۱- الخلايا المتصلة مباشرة بالبيسة الخارجية : يتم بانتشار الأكسجين إلى داخل الخلية. 


۲- في النباتات الوعائية : يصل الأكسجين إلى الخلايا بطرق مختلفة : 
أ- نفسو الأوراق: يدخل الهواء إلى الغرف الهوائية ثم المسافات البينية فينتشر 
الأكسجين خلال أسطح الخلايا ويذوب في مانها 
ب۔ اللخسسسساء : يصل الأكسجين إليه مع الماء ويوصله إلى أنسجة الساق والجذر. 
ج- الشعيرات الجذرية : التي تمتص الماء المذاب به الأكسجين من التربة 
د- الشغور والعديسات أو التشققات نی قلف الساق : تعتبر مدخلاً للهواء وبه الأكسجين. 


0/5 


کح 
۱- الخلايا المعرضة مباشرة لهواء : یتم بانتشار 002 إلى خارج الخلیة ے 
ق النبات :. یتم عن طريق الخشب واللحاء تمرر 0002) من الخلايا إلى الثغور 


۱- نحضر ۲ معوجات : 
(۱): بها بذور جافة وساقها مغمورة في محلول 120011 . 
(۲): بها بذور نابتة (منقوعة في الماء) . 

وساقها مغمورة في محلول ۱261 . 
(۳): بها بذور نابتة وساقها مغمور في محلول 120011 . 
- نترك المعوجات الثلاث لفترة من الوقت 


0 ۱- في (۱) : البذور الجافة لا تتنفس بنشاط (لذلك لا بحدث تغير ) . 
۲- في (۲) : البذور النابتة تنفس بنشاط فتمتص الأكسجين من الهواء المحيط 
كما ینطلق منها 002 بمقدار يساوي حجم الأکسجین الممتص. 
وحیث أن 002 لا 2 محلول 261 "[(وبالتالي لا بحدث أي تغير أيضاً) 


۳ في (۳) : البذور النابتة تتنفس بنشاط أيضاً وینطلق منها 02) بقدر ممائل لحجم 


إل د کسجین الممتص 
وحيث أن 02]) يذوب في محلول 16011 فیندفع المحلول ويرتفع في ساق المعوجة. 


7 rS 
مما يوضح أن 002 ينطلق من عملية التنفس في البذور(أجزاء نباتية غير الخضراء). ڪڪ‎ 


۳ نحضر جهاز ممائل للساب 
۶- نضع بين الجهازین كأس 


١‏ (غطي الناقوس بالقماش الأسود لمنع حدوث البناء 
الضوني حتی لا بستهلك 002 المتصاعد من التنفس) 

۱- في (۲) و(۳) : لم يتعكر ماء الجیر لصغر نسبة 002 

في هواء الناقوس آو في الهواء الجوي 


(رية توضع عملي تخر ادوع (شکل۱۲)تجربة لإثبان التخمر الكحولى 


۱- نضع في دورق مخروطي محلول سكري ( أو عسل أسود مخفف بضعف حجمه ماء) . 
۲- نضيف على المحلول قدراً من الخميرة. 

۳- نسد الدورق بسدادة تنفذ منها أنبوبة توصيل طرفها مغمور في ماء الجير. 

4 - نترك الجهاز في مكان دافئ عدة ساعات 


ك تصاعد فقاعات غازية فوق سطح محتويات الدورق وتعكر ماء لجير 
ستنتج| ۱- تعکر ماء الجير يدل على تصاعد 002 الناتج من تنفس الخميرة لاهوائيا. 
۲- وشم رانحة الکحول في المحلول يدل على تکونه أيضا نتيجة تنفس الخميرة لاهوانی 


08 سو 
تدريبات عامة على الفصل الثالث[التنفس] 


- اكتب المصطلج العلمي لكل من : 
١‏ عملية التي ن تستخرج بها خلایا الکائن الحي الطاقة المخزنة في الروابط | لكيميائية لجزيئات الطعام سے 
۲- مركبات تنشأ من انحلال الجلوکوز والبروتينات والدهون وتدخل في دورة كريس 


۳- عملية یتم فیها ارتباط ۸5۶ مع و20 لتکوین ۸77 زگ 
4 - تتابعات من مساعدات الإأنؤيمات توجد فى الغشاء الداخلى للميتوكوندريا د 


ویفین الصدري والبطني وتسهم بصفة أساسية في آلية التتفس سے 


7- تنفس لاهواني يحدث في بعضل/ الکاننات کالخميرة ينتج عنه کحول ايثيلي و00 وقدر من الطاقة 
۷- تنفس لاهواني یحدث بعض آنواع البکتیریا ينتج عنه حمض اللاكتيك وقدر من الطاقة 


۲- صوب العبارات التاليلة محاکئ ته خطہ: 
۱- یلز التنفس الخلوی الا وجود الکد ۳ . 
۲- تتاکسد المركبات الوسطية ة یم كريس - 


اہ 
۳- يتأكسد جزی من الجلوكوز أثناء التدفس] الهواائلی الينتلج ۲ جزی من ۸1۶ 


سے پچ جو ہچ رک ہا : CE‏ 
إطللة 


۵ آثناء عملية الشهية اسان فان اد ج 
٦۔-‏ يصل عدد الحویصلات الهوائية ذ الرثة الوا ٠‏ مليوان 
۷- احتراق جزئ الجلوکوز بصورة كاملة يستلزم أن تدر دهرة كرياما 
۸- الخطوة الأولى لأكسدة جزئ الجلوكوز هي نقل الالکترون/ 


۹۔ يفقد الإنسان يومياً 5٠٠‏ ۲سم۳ من الماء خلال الرئتين 
"- آختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين : 


-١‏ تعمل سلسلة نقل الإلكترون تنقل الإلكترونات [من الح | الللتروما / من الطاقة الشمسية 
إلى الکلور و ۲ الكاروتين/ لانطلاق الطاقة ] 
الستريك / حمض الخليك 


۲- تبدأ دورة كربس باتحاد مجموعة الأستيل مع مركب رباعي الکربون لتکوین [ک ۱ 
/ آدنین / حمض الماليك ] 
۳- خلایا العضلات التي تقوم بنشاط عنیف تکون نسبة عالية من [حمض البيروفيك / حمض اللاكتيك 
/ حمض الستريك/ حمض الاستيك ] 
4 - تتم أكسدة الجلوکوز في حالة التنفس الهواني ب[اتحاده بالأکسجین/فقده للهیدروجین/اتحاده بالهیدروجین/فقده للالکترونات] 
5 ینطلق جزی002) نتيجة [انشطار الجلوکوز/ تخمر حمض اللاكتيك / التخمر الكحولي / التحلل الماني للجلیکوجین ] 
5- یختزل حمض البیروفيك لیکون [ 6۸1 0021 والایثانول / فراکتوز 1-۱ ثناني الفوسفات / حمض الماليك ] 
۷- توصف سلسلة نقل لالکترونات بأنها [حاملات الجزینات التي تتغير بتغیر الانزیمات/دورة الأكسدة الفوسفورية 
/تتابع من تفاعلات الأكسدة والاختزال /تفاعل طارد للحرارة ] 
۸- بتطلب التنفس الخلوي اللاهواني وجود [ الأكسجين / 002 / انزیمات معينة / کحول ايثيلي ] 
-٩‏ تحول جزی الجلوکوز إلى جزینین من حمض البيروفيك وتکون جزینین من ۸۲۲ يدل على حدوث 
[ تنفس هواني | تنفس لاهواني / نقل الالکترونات / دورة کربس ] 
۰- يوّدي انشطار الجلوکوز أثناء عملية التحلل الجليكولي إلى تکوین [۲جزی حمض بیروفیك/۲جزی حمض لاکتيك 
/ جزی واحد حمض لاكتيك + جزی ایثانول / ۲جزی مرافق الانزیم أ] 
١-الأكسجين‏ النشط الذي يشكل جزءاً من نظام انتقال الالکترون یدخل كذرة في جزی [الجلوکوز/الماء/002 /حمض البيروفيك] 


۱- توجد السیتوکرومات في [السیتوبلازم / السیتوسول/ أعراف المیتوکوندریا / مادة الأساس ] 
۱- كمية ۸]۳الناتجة من أكسدة جزی جلوکوز واحد في دورة کربس [8/ 36 / 28 / 24 ] 
4 - عدد جزینات]]( ۸ الناتجة من أكسدة جزی جلوکوز واحد فی التنفس الهواني [۱ / |٤‏ ۰ ۱۰ ] 
٥۔‏ عدد مرکبات۲۸1(11الناتجة عن جزی جلوکوز ب18 ¥8 #4 اللاهواني [ لاشی | 1+۱۲ ۱۰] 


۱ تر اه لسن من اک اعد و ) الجلوکوز في وجود الأکسجین [ جزی / ۳۲ 


ATP [^‏ 
-١‏ تعرف المادة الكربوهيدراتية المخزنة داخل الأنسجة الحيوانية [نشا / جلوکوز / جلیکوجین / سکریز ] 
۱- عند انشطار ءجزینات من الجلوکوز فانها ستعطي [ ۲/۱۰/۶۸ ۱] جزی ATP‏ 


* - تنطلق الطاقة اللازمة للنشاط الخلوي عندا یتحول[۸07 +¬ /FADH2 1472 /ADP + ATP/ ATP‏ ص۸×-۲مصہ×] 
۰ عند تحول حمض بيروفيك إلى أستیل مرافق الانزیم أ بحدث لجزی N.۸5‏ [أكسدة/اختزال/ ینکسر إلى جزینات غير متمثلة] 
-١‏ تبدأ عملية التنفس الخليي/يجزئ [ الجلوکوز/ 3۸ / ۸1۳ / البروتین ] 

2 - في سس نقل 2 دم الالکترونات عالية الطاقة ل [ تنتج جلوکوز/ تحول م۸۲ + ۶مم / تنتج الماء] 

من جزینات۸77 تكون في [انشطار الجلوكوز/سلسلة نقل الإلكترون/دورة کربس] 

تخمر في[زيادة كمية الطاقة المنطلقة من جزئ الجلوكوز/انطلاق كمية أقل 

/انطلاق كمية أكبر من02) /عدم استخدام الدهون والبروتين كوقود] 
| ۸ یؤدی إلى تكون[41(2روانطلاق طاقة/ ۳ (۸1وعدم انطلاق طاقة 


/ / سكر الريبوز الخماسي / قاعدة أدنين ] 

هة جع [أحادي الکربون/ ثناني الکربون/ ثلاثي الکربون /سلسلة طويلة] 
خة [التنفس ينتج عنه ماء/التنفس یحتاج أكسجين 

E‏ ی ی 


۲- يزيد معدل التنفس اوتوماتيكياً عندما 
/ تقل نسبة الهیموجلوبین في كرات الدم ] 
16 ما يحدث خلال دورة كربس نطلل من الخلیه قار 2 N TY‏ 
؛- أي العبارات التالية صحيحة وأيها خطأ مح الة 

۱- مرحلة انشطار الجلوكوز تحدث في التنفس اللاهوائي فقط 
۲- التغيرات في معدل التنفس وعمق التنفس لا بد أن يصاحبها تغیراگا صطلائلة فلل ملعدلا ضربات القلب 
۳ الجهاز التنفسي في الجسم ليس له دور في عملية إخراج الماء من الجصمم 
٤‏ - في النباتات الوعائية معقدة التركيب يصل الأكسجين إلی خلایا الساق والجگر 


° کے سس سل : 
۱- ينتج عن الأكسدة الهوانية الکاملة لجزی واحد من الجلوکوز ۳۸ جزی ۸۲۳ ؟ 
۲- یختلف التنفس الخلوي عن الاحتراق ؟ 
۳- تکوین مرکبات وسطية في دورة کربس ؟ 
4 - پرتبط البناء الضوني بالتنفس في النبات ؟ 
۰ أيض الکربوهیدرات أفضل للجسم من أیض البروتینات ؟ 
-٦‏ أهمية وجود بخار الماء في هواء الزفیر ؟ 
۷- تحتوي جدر القصبة الهوانية على حلقات غضروفية غير كاملة الاستدارة ؟ 
۸- تبادل غازات التنفس في النبات يتم غالباً بطريقة مباشرة ؟ 
۹۔ تعتبر الحویصلات الهوائية أسطح تنفسية فعلية ؟ 
۰- تخلف جزء من الهواء في الرنتین بعد الزفیر ؟ 
-١‏ انشطار الجلوکوز في حالة التنفس الهواني واللاهواني ؟ 
۱- یعتبر جزی ۸۳ بمثابة العملة الدولية في الخلية ؟ 
۱- وجود عدد کبیر من الحویصلات الهوانية في الرنة الواحدة قد تصل إلى نحو ٠٠‏ "مليون حويصلة ؟ 
4 - الغشاء الداخلی للمیتوکوندریا به أعراف ؟ 
۵ - جدر القصبة الهوانية مبطنة بأهداب ؟ 
۱- ارتخاء عضلات الضلوع الحجاب الحاجز أثناء الزفیر ؟ 
۱- لا یتطلب حدوث دورة کربس وجود الأكسجين ؟ 
۱- دخول هواء الشهیق إلى الجسم عن طریق الأنف أفضل من الناحية الصحية ؟ 
۹۔ لجوء الکانن الحي إلى التنفس اللاهواني ؟ 


لمسافات البينية بین تلك الأجزاء 


م 


9 ۱ 
-٦‏ تخير من العمود (ب) ما يناسب العمود (أ) 00-۵ 
E‏ 


۱- مستقبلاً نهانیاً لإلكترونات في التنفس الهوائي 
۲ ناتجا نهائيا لعملية التخمر الكحولي 

۳- مستقبلاً للإلكترونات 

ر ناتجا نهائياً للطاقة في حالة التنفس اللاهواني 


- تنفس الأجزاء بات عي 
۸- اذکر u n‏ 
4- كيف يتخلص النبات من 002 الناتج من التنفس 
۰٠۔‏ قارن بین N45‏ و۸۳ من حيث المکان والوظیفه 
-١‏ اذكر مكان وعمل كلاً من : [ 00.۸ - السيتوكرومات - ا 


الشکل یمثل جزء داخل الرنه ۱ 

۱- ما العملية التي تحدث داخل الترکیب(ج) وما عدد هذا | ۱- ما اسم ا وأين وجد وما آهمیته ؟ 
الترکیب في الرنة الواحدة ۲ اکتب البیانات علا | 

۲- أي الأرقام تعبر عن غاز الأكسجين ؟ ٣۔‏ اذکر التفاعلات التی تا ييدث في الجزء رقم (۲) 


۳ أي المناطق آغنی بالأكسجين(أ أم ب) ولماذا ؟ ء - ما المرکبات بهذا العضی التي تعمل 
کحاملات لهیدروجین - كعملة للطاقة 


عم يعبر الشکل الذي آمامك ؟ 

- أي الأرقام تعبر عن طاقة وما نوعها ؟ 

- أي الأرقام تعبر عن غازات وما اسمها ؟ 

۳ هل يمكن تواجد التركيبان ( أ و ب ) في خلية واحدة 


0,۲ خميرة جافة خميرة جافة + ماء خميرة جافة + ماء 
)1( + ماء + سکر 
(ب) (جہ) ) 
أي من الأنابیب الاربعة یحدث غیها التخمر الكحولي ؟ 
مع التفسير 


